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beToHHBIC
IMMOKPBITUA

HOBbIE CTOUTC/IbHBIC
TEXHOJIOI'NHU

Hoegvie mexnonocuu 1S.Com ons cmpoumenvcmea 6emonnvix noxkpvimuti (SPWS)
UCNONBL3YIOMCS NPU CMPOUmenbemee 00poe, asponopmos, MOPCKUX NOPHOs, 360008,
0OBIUHBIX UNU XOTOOUILHBIX CKIAO08.

cTopust GETOHHBIX TOKPBITHI HACUUTHIBAET YIKe

0KO0JI0 100 JIeT, HO GeTOHHbIE TUIUTHI Bee TaK e

JIOMAIOTCS FJIH TPecKaloTes. B uem ke 3axumoya-
eTcs TpyAHOCTh? Korzia moysa HauuHAeT MeHATh KOHU-
rypanuio, pasbyxas mocse ox/el WK CKUMAACh IPH
CYXOH HIOTO/ie, TPAJUIMIOHHbIH OETOH He MOXKET MEeHATh
(opMy Beites| 3a ABIKEHUAMH [IOUBBL.

IS.Com ynasnoch 10cTHYb HOBOTO YPOBHA Pa3BUTHA
MaTeprasoB 6;1arofaps mepefoBoil TEXHOIOTHH GETOH-
HBIX IIOKPBITHI. OHA 3aKII0YAeTCs B TOM, UTO ILTUTHI Te-
mepb  MOTYT  COHPOBOXAATH AU depeHInantpHbIe
TI0YBEHHbIE KOJIEOAHHUS - TOUTH Kak ecsi 6bl OHU MOIIH
n3rubarhes!

Cucrema SPWS Laje - Fundagio okoHyatesbHO pe-
IIMJIa Bee POOJIEMbI, CBSA3AHHbIE C PA3pyIIEHNEM U He-
CTaOWIBHOCTBIO IPHPOJHBIX IOYB €  MOMOIIBIO
nuddepeHmano GpyHaaMeHTa.

Kak? C moMolmpio ITacTUH Iepe/laull HarpysKu
IUTATHI MOTYT IEPEMEINAThCA BEPTUKATBHO U TOPH30H-
TaJIBHO.

9T0 UCKITIOUNTETbHOE H300peTEeHNe 3aMEHUT Pa3 I
HaBcer/a GIKY epeHoca Harpy3Ku, KOTOPbIe HCTOIb30-
BJIACH B IIPOLLTIOM Beke. OHU IIO3BOJIAIH IepeMeIaTh
ILTATBI TOJIBKO Ha 1-2 MM, TI0CJIE YEro IOMAJIUCh.

B yem pasnura? IlnacTuHbl mepesjauu HarpysKu
Pa3MeIaioTes N00YepeHO Y OCHOBAHUA IUTUT U IpH-
KPEILUIAIOTCS ¢ HOMOIIBIO ITOKA, YTO O3BOJIAET IUIUTAM

TepeMelaThes BEPTHKAIBHO H TOPU30OHTAIBHO, HO BCe-
T/1a 0becTerBaTh HeAIbHYI0 POBHOCTD 110714, B TO BPEMS
KaK OaJKy IepeHoca Harpy3Ku pasMeIaloTes Ha cepe-
J¥IHe IUTUT U BBI3BIBAIOT B HUX HANPSKEHNs, He KOMIIeH-
CHpYs BEDTUKAJIbHBIX JIBIKeHNMI. Korna oHu JloMaroTes,
3TO BBI3BIBAET HEME/UIEHHOE Pa3pyIIeHue OKPHITHA U
Tpe6yeT I0POroCTOAIIEr0 PEMOHTA.

Bee MbI ipo6oBasi IPOKATH 10 JKHAKOH rpsAsn. Uto
nporcxoguT? Hora TOHET B IPsA3H, TOTOMY UTO CII0CO0-
HOCTB II0YBBI BBIJIEPKUBATH HATPY3KY €3 Aepopmanuy
(ee C.B.R. mwnu K) meHbIre Harpy3Kku, NpHI0KEHHOH K
Heil. Bce TOKPBITHSA JIOTKHBL OBITH CKOHCTPYHPOBAHbI
TakuM 00pa3oM, yToObI HATPy3Ka Ha IPHPOAHYIO TIOYBY
Obiia Huske, yem ee C.B.R. wmm K.

Kak ato cuenars? Ilokpoitus jexar Ha QyHza-
MeHTe, KOTOPbII COCTOHT U3 HECKOJIBKHX CJI0eB. BpicoTa
3THX CJI0€B He UMeeT 3HaUeHHs — IJIABHOe, YTO HarpysKa
Ha KBAJIPATHBIH CAHTHMETD 3€MJIH JI0JKHBI OBITh HUKeE
3uHauenns C.B.R. ecrectBeHHOM MOUBBI, uTOOBI OHA HE Jie-
(bopMHIpoBaIaCh.

Tax ke 5cKMMOCHI 7100aBHJII K CBOAM HOTaM IIHPO-
KHe JIBDKH, KOTOPBIE PACCEMBAIOT IPy3 BCETO TeJIa Ha Io-
Paszio GOJIBIIYIO TIOMA/Tb, YTOOBI MOKHO GBLIO XOMHUTH
10 cHery. [Ipunnun Tot xe!

Hrtax, U3 4ero COCTOUT 3Ta HOBas TexHOIOTHsA? OHA
TI03BOJIAET CTPOUTh GETOHHBIE NIOKPBITHS JeleBe, Obl-
CTpee, TIPOIIIE H JIyYIIe.

Kax? 9ra TexHO/IOTUA I03BOIAET 3AMEHATD BCe CJIOU
ocHOBaHHA 1 dyHAaMeHT TosbKo coeM [ICBH (meHomo-
JIUCTHPOJT BHICOKOH IUIOTHOCTHL), KOTOPbIH 0YeHb OBICTPO

Cucmema SPWS Laje - Funda¢@o okoHuameasHo
pewuaa éce npod.aemsl, C6A3AHHbBLE C pA3PYUEHUEM
U HeCMAGUABLHOCMBIO NPUPOOHBLX NOUE C NOMOWBIO
Judppepernyuanoe yrHdamenma.

HAHOCHTCS 1 00J1a/1aeT HU3KOM IIOTHOCTHIO (30 Kr/mM3),
YTO CaMO 10 cefe MPUBOIHUT K OTPOMHBIM COEPEKEHIAM
TIPH TIOTPY3Ke ¥ TPAHCTIOPTHPOBKE 3eMJH (-64%) TIPH BBI-
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Jlaa noayueHus 0onoAHUMeAbHoOU uHgopmayuu
nocemume cauum WWW.IS-COM.BIZ.

€eMKe TPAHIIEH B eCTeCTBEHHOH IouBe, r/e GyzeT mo-
CTPOeH (yH/IAMeHT ¥ IOKPHITHE (B CIIydae 0poT, a9po-
TIOPTOB | TOPTOB). [U1yGrHa Gy/IET COCTABIIATH OT 35 /10
45 cM (poTHB 96 CM /ISt CTPOMTENBCTBA ACHAIBTOBBIX
KOHCTPYKIHIT). K TOMy e MbI COKOHOMEM Ha CTPOHU-
TEIBHBIX MAaTepHaiax KJIacCHueckoro (yHpaMeHTa
(70%), a Taxke Ha TpaHcmoprte. Bee 310 BMecte naer or-
POMHYI0 3KOHOMH MaTepHaioB i Tpaucnopra. Ho ato
ellie He BCe.

HempepsiBHast 3a/1MBKa TOJBKO C OJHUM CJI0EM
[ICB 11 GeTOHUPOBAHKEM CBEPXY OY/IET aBATh SKOHOMHUIO
BPEMEHH CTPOUTEJIHCTBA He MeHee 40%.

MoHTax TakuX MOKPBHITHI BBIMOTHSAETCS MyTeM
paameinerust IICB, mWIacTHKOBOI IIEHKH CBEpXY (TOJI-
IIIHOM 0,2 MM — caMast JIEIeBast U3 TeX, UTO O3BOJISIOT
YKJIa/(bIBaTh OETOH 6e3 TpeHuUs), IIACTHH Mepelaun Ha-

TPY3KH, HHAYKTOPOB (KOTOPBIE GY/yT COENIMHATH O3 Me-
XaHIYECKOTO BMEINATEThCTBA TOYHO TAM, T 5TO He-
0bxommMo) u GbICTpoll 3amuBKE OeroHOM. YeThipe
VIOMSIHYTBIX BbIIIE JieiicTBus - pasMererue T1CB, wra-
CTHKOBOI [TEHKH, IUIACTHH U HHAYKTOPOB (C/IeJIAHHBIX
U3 IJIACTHKA WK OIMHKOBAHHOIO JIHCTA 0,8 MM) - BBI-
TIOJIHSIOTCS OJIUH 32 JIPYTHM C IIPEJIeIbHON CKOPOCTBIO.
Coe/iiHEH s O4eHb TOHKHE (2 MM) U He TPeOyIOT repMe-
TU3AIIHH, KOKI0€ U3 HUX COSTHHSETCS ¢ KOMIIEHCATOPOM.

C npyroii cropons, IICB — nHepTHBIHA MaTepua, OH
HeUTpasieH, 0/IroBedeH, 6e3 Kakux-m1100 H3MeHeHuit B
MEXaHMYECKUX XapaKTEPUCTHKAX HA POTSKEHUH BCETO
JKU3HEHHOTO [[UKJIA TPOEKTa, 00pasyer ¢ GeTOHHBIMU
IUTHTAME MOHOMUTHBIH (YHIAMEHT.

Biaroziaps aToMy MOXXHO 0OUTBCSA S9KOHOMUH He
MeHee 30%.

KAK?

dma mexrono2us
N038015€M 3aMeHAMDb 6Ce CA0U
0CHOBaHUS U fyHOamMeHm
moavko croem IICh
(neronoaucmupon 8vlcoxoll
NAOMHOCMU), KOMOPbLLL 04eHb
bblempo HaHocumes u
obaadaem HuzKoll
naomxocmyio (30 k2/M3), ¥mo
camo no cebe npugodum K
02POMHbIM cOepextceHUAM Npu
noepyske U MpaHcNOpmuposke
3emau (-64%) npu evlemre
mpanuwell 8 ecmecmeeHHoll
nouse, 20e 6ydem nocmpoen
dyndamenm u noxpvimue (8
cayuae dopoe, aponopmos u
nopmos). [ny6ura 6ydem
cocmagasmy om 35 0o 45 cm
(npomug 96 cm 05
cmpoumenbcmea
acghanbmoswx KoHCmMpyKyuil).
K momy e Mol caKOHOMUM HA
CMPOUMENbHBIX MAMEPUANAX
Kaaccuyeckoeo gyHoamenma
(70%), a maxice Ha
mparcnopme. Bce amo emecme
daem 02pOMHY10 IKOHOMUIO
Mamepuanos u mpaxcnopma.
Ho amo ewe He sce.
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Pavimentos
em petao

as novas tecnologias
€ construcao

As novas tecnologias da 1S.Com para construgdo de pavimentos
em betdo (SPWS) aplicam-se a estradas, aeroportos, portos maritimos,
fabricas, armazéns e armazens frigorificos.

a cerca de 100 anos se fazem este tipo de
Hpavimentos em betdo, mas no entanto as lajes de

betdo sempre quebram ou fissuram. Qual a
dificuldade? Aquando do assentamento diferencial dos
solos o betdo tradicional ndo consegue acompanhar os
movimentos dos solos (estes sio matéria viva, pois
aumentam de volume com a humidade e diminuem de
volume com o tempo seco).

0 que aIS.Com conseguiu com a sua nova tecnologia
de construgdo de pavimentos em betéo foi fazer com que
as lajes pudessem acompanhar os assentamentos
diferenciais dos solos. Quase como se tivessem
flexibilidade!

O sistema SPWS Laje - Fundacio resolveu em
definitivo todas as questoes associadas com a instabilidade
dos solos naturais, bem como a fissuracdo por
assentamento diferencial das fundacdes.

Como? Com as sua placas de transferéncia de carga
que permitem as lajes efectuar movimentos verticais e
horizontais.

Esta excepcional invengdo, substitui de vez as barras
de transferéncia de carga, que desde ha um século s6 tém
dado mas provas, pois apenas permitem as lajes
movimentos de 1 a 2 mm, apds o que partemAs novas
Tecnologias de construcao

Qual a diferenca? As placas de transferéncia de carga
sdo colocadas alternadamente na base das lajes e sdo

ancoradas as lajes por um vardo, o que permite as lajes
movimentos verticais e horizontais mas asseguram sempre
a perfeita continuidade do pavimento, enquanto as barras
de transferéncia de carga sdo colocadas a meio das lajes e
causam tensdes nestas, ndo aceitando movimentos
verticais. Ao partirem causam imediata descontinuidade
no pavimento obrigando a reparacdes caras.

Todos ja experimentaram por o pé em cima de lama.
0 que acontece? O pé enterra-se na lama pois a capacidade
do solo de aguentar uma carga sem se deformar (o seu
C.B.R. ouK) é inferior a carga sobre si aplicada. Todos os
pavimentos tém de ser construidos de tal modo que a carga
que atinja o solo natural seja inferior ao seu C.B.R. ou K.

Como se faz isto? Os pavimentos assentam sobre
uma fundacdo que se constréi com diversas camadas. A
altura destas camadas nao é irrelevante, pois as cargas
aplicadas sobre o pavimento degradam-se em cone, e na
base desse cone as cargas que atingem o solo por cm2 tém
de ser inferiores ao C.B.R. do solo natural para que este se
ndo deforme.

Tal como os esquimos que acrescentaram ao seus pés
raquetes que dispersam a carga do seu corpo por uma area
muito maior para poderem andar sobre a neve. O principio
€ 0 mesmo!

Entéo em que consiste esta nova tecnologia? Permite
construir pavimentos em betdo mais barato, mais rapido,
mais facil e melhor.

Como? Esta tecnologia permite substituir todas as
camadas da base e sub base (a fundacéo) apenas por uma
camada de E.P.S. (poliestireno expandido de alta

O sistema SPWS Laje - Fundagao resolveu em definitivo
todas as questoes associadas com a instabilidade dos solos
naturats, bem como a fissuracao por assentamento
diferencial das fundacoes.

densidade) muito rapido de aplicar e muito leve (30Kg por
m3), o que logo por si so conduz a enormes poupancas na
movimentacdo e transportes de terras (-64%), decorrentes
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da abertura de caixa no solo natural, onde se vai construir
afundacfo e o pavimento (no caso de estradas, aeroportos
e portos) que variara entre 35 a 45 cm (contra 96¢cm para
a construc@o com asfalto). Depois economiza-se também
nos materiais da construcéo da fundagao classica (70%)
bem como nos transportes Tudo junto teremos uma
enorme economia de materiais e transportes. Mas nao é
s0.

Construindo em continuo apenas com uma camada
de EPS e betonando logo por cima teremos no final uma
economia de tempo de construgdo nao inferior a 40%.

A construcdo destes pavimentos faz-se colocando o
EPS, um filme pléstico por cima (0,2 mm o mais barato
que se encontrar, que tem por fungao permitir a retracgao
do betdo sem atrito) as placas de transferéncia de carga, o
indutor de junta (que abrira a junta sem intervencdo

mecinica exactamente onde se pretende) e
imediatamente betonando por cima. As quatro acgoes
acima referidas (colocar o EPS, o filme plastico, as placas
de transferéncia de carga e o indutor de junta (este feito
em plastico ou em chapa galvanizada de 0,8mm) sdo
realizadas uma a seguir a outra com extrema rapidez.

As juntas sdo muito finas (2mm) e néo necessitam
ser seladas, constituindo cada uma destas junta uma junta
de expansao.

Por outro lado o EPS, que é um inerte, tem um
comportamento neutro, duravel, sem qualquer alteracao
no seu comportamento mecanico durante toda a vida do
projecto, e forma com as lajes em betao uma fundacdo
monolitica.

Assim chegaremos a uma economia no prego nio in-
ferior a 30%.

como?

Esta tecnologia permite
substituir todas as camadas da
base e sub base (a fundagdo)
apenas por uma camada de
E.P.S. (poliestireno expandido
de alta densidade) muito
rapido de aplicar e muito leve
(30Kg por m3), o que logo por
st s6 conduz a enormes
poupangas na movimentagdo
e transportes de terras (-64%),
decorrentes da abertura de
caixa no solo natural, onde se
vai construir a fundagdo e o
pavimento (no caso de
estradas, aeroportos e portos)
que variard entre 35 a 45 cm
(contra 96cm para a
construcado com asfalto).
Depois economiza-se também
nos materiais da construcéo da
fundagao classica (70%) bem
como nos transportes Tudo
Jjunto teremos uma enorme
economia de materiais e
transportes. Mas ndo é so.



